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TRIMESTRE

Observaciones

K la UAM Azcapotzalco.

El contenido de la UEA Estructura Atomica y Enlace Quimico se complementa con. el
contenido de la UEA Estructura y Propiedades de los Materiales en Ingenieria, ademas con el
de las UEA’s Laboratorio de Reacciones Quimicas y Laboratorio de Estructura y Propiedades
de los Materiales, el objetivo es procurar una formacién de quimica basica en los alumnos de
las diez licenciaturas en ingenieria que ofrece la Division de Ciencias Basicas e Ingenieria de
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OBJETIVO (S):

Objetivos generales:

Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

-Correlacionar las propiedades y el comportamiento de los elementos, de los compuestos y
de las mezclas con aspectos tales como: su estructura atémica, su composicion y los
modelos del enlace quimico.

-Balancear ecuaciones quimicas y efectuar calculos estequiométricos.
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( CONTENIDO SINTETICO:

1. Elementos quimicos. estructura atdmica.

1.1 Elementos quimicos: metales y no metales (covalentes y moleculares).

1.2 Estructura atémica: modelo mecanico cuantico. Propiedades periédicas y comportamiento
atomico.

2. Enlace quimico. propiedades de los elementos y de los compuestos.
2.1 Enlaces primarios: metalico, covalente, iénico.

2.2 Fuerzas secundarias: fuerzas intermoleculares de atraccion.

2.3 Propiedades de los elementos y de los compuestos.

3. Mezclas. soluciones y coloides.
3.1 Solubilidad o miscibilidad. Expresiones de concentracion. Clasificacion, propiedades y
aplicaciones de los coloides.

4. Reacciones quimicas.

4.1 Reacciones comunes (sintesis, combustion, precipitacion).

4.2 Reacciones en soluciodn tipo acido-base y reacciones de 6xido-reduccion.
4.3 Equilibrio quimico.

5. Estequiometria.
5.1 Balanceo de reacciones. Calculos estequiométricos.
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TEMA 1. ELEMENTOS QUIMICOS. ESTRUCTURA ATOMICA.,

1.

1.3.

( OBJETIVOS ESPECIFICOS: \

1. Comprender los principales conceptos de la teoria
atomica.

2. Relacionar la configuracion electronica de los elementos
con sus propiedades periddicas.

3. Estudiar las propiedades periodicas y su influencia en el
acomodo de los elementos en la tabla periodica.

CONTENIDO:

Elementos quimicos: metales y no metales; covalentes
moleculares.

1.1. Clasificaciones de la materia. Sustancias
puras y mezclas.

1.2. Conceptos: molécula, compuesto, numero
atdmico, nimero de masa, masa atomica,
mol.

Composicién nuclear. Isotopos.
1.3.1. Cambios en la composicién nuclear originada

por:

1.3.1.1. Emision de particulas ay B.

1.3.1.2. Fusién de nucleos.

1.3:1.3. Fision de nucleos.

1314 Aplicaciones de isotopos radiactivos.

Estructura atomica: modelo mecanico cuantico.
Propiedades periddicas y comportamiento atomico.

2.1. Modelo cuéntico de Bohr y Modelo mecanico
cuantico.

2.2 Numeros cuanticos y orbitales atémicos.

2.3. Problemas de energia.

2.4. Espectros de emision y absorcion.

2.5. Configuraciones electrénicas. Tabla periédica.

2.5.1. Grupos periodos y bloques.
2.5.2. Elementos representativos y elementos
de transicion.
2.5.3. Elementos metalicos.
2.5.4. Elementos no metalicos covalentes.
2.55. Elementos no metélicos moleculares.
2.6. Propiedades periddicas.
2.6.1. Carga nuclear efectiva.
2.6.2. Radios atomicos covalente y metalico.
2.6.3. Energia de ionizacion (E.l.).
2.6.4. Afinidad electronica (AE).
2.6.5. Electronegatividad (X).
2.7 Tendencia de los atomos a formar iones en
funcion de su configuracion electrénica,
energia de ionizacion y afinidad electronica.

REFERENCIAS:
Chang, R. and Goldsby K. A.
“Quimica”. Undécima Ed. Mc
Graw Hill/Interamericana
Editores, S.A. de C.V. China,
2013.
HORAS DE CLASE:

13.5a 15 horas

(9 a 10 sesiones)

OBSERVACIONES:

Capitulos 2, 7y 8.
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TEMA 2. ENLACE QUIMICO. PROPIEDADES DE LOS

ELEMENTOS Y DE LOS COMPUESTOS.

a )

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. ldentificar los tipos de enlace quimico y conocer sus
propiedades.
2. Aprender e identificar los enlaces débiles y los fuertes.

CONTENIDO:
1. Enlaces primarios: metalico, covalente, ionico.
1.1. Tipos de enlace en funcion de la
electronegatividad.

1.2. Enlace metélico.

1.21. Modelo del Mar de electrones y Teoria de
bandas.

1.2.2. Propiedades de los elementos metalicos.

1.3. Enlace ionico.

1.3.1. Tendencia de los atomos a formar iones en
funcién de su configuracién electrénica.

1.3.2.  Formacion de iones: cationes y aniones.

1.3.3. Energia reticular: Ciclo de Born-Haber.

1.3.4. Interacciones electrostaticas y energias de
red cristalina (magnitudes).

1.3.5. Propiedades de compuestos idnicos.

1.4. Enlace covalente. Modelo de Lewis.

1.4.1. Enlaces covalentes simple y multiple.

1.4.2. Enlaces covalentes 0y [0

1.4.3. Enlace covalente coordinado o dativo.

1.4.4. Enlaces covalentes polar y no polar.

1.4.5. Energias de enlace covalente.

2. Fuerzas secundarias: fuerzas intermoleculares de

atraccion.

2.1, Formacion de moléculas; Regla del Octeto.

2.2, Geometria molecular con base en la Teoria de
Repulsion de pares electrénicos de la capa de
valencia.

2.3. Modelo de hibridaciones: sp, spz, sps, spsd y
sp3d2.

2.4, Moléculas polares y no polares.

2.5, Fuerzas intermoleculares de Van der Waals.

251. Fuerzas de Keesom (interacciones dipolo

dipolo)
2.5.2. Fuerzas de dispersiéon de London.
2.5.3. Enlace por puente de hidrégeno.
3. Propiedades de los elementos y de los compuestos.
3:.1. Propiedades de los elementos covalentes (B, C,
Si, Ge) y de los compuestos covalentes (B20s,
SiO,, C, Si, Al203)
3.2 Propiedades de elementos y compuestos
moleculares (polares y no polares).

. J

[

REFERENCIAS:
Chang, R. and Goldsby
K. A. “Quimica”.
Undécima Ed. Mc Graw
Hill/Interamericana
Editores, S.A. de C.V.
China, 2013.

HORAS DE CLASE:
13.5 a 15 horas
(9 a 10 sesiones)

OBSERVACIONES:

Capitulos 9,10 y 11.




TEMA 3. MEZCLAS. SOLUCIONES Y COLOIDES.

[

1.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Asimilar los conceptos de coloide, solucion, disolucion y
conocer las aplicaciones de los mismos.

CONTENIDO:

1.

Solubilidad o miscibilidad.

1.1. Clasificacién de las mezclas en funciéon del
tamario de las particulas dispersas.

1.2. Soluciones.
1.2.1. Proceso de disolucion.
1.2.2. Factores que afectan la solubilidad.

Expresiones de concentracion.

2.1. Expresiones y calculos de concentracion.

2.1.1.  Concentracion normal.
2.1.2. Concentracién molar.
2.1.3. Concentraciones porcentuales y en

ppm.
Clasificacion, propiedades y aplicaciones de los
coloides.
3.1.Tipos de coloides: aerosoles, soles, geles,
espumas, emulsiones, suspensiones, etc.
3.2. Coloides liofilicos y liofobicos.
3.3. Propiedades de los coloides.

3.3.1.  Movimiento browniano.
3.3.2. Propiedades eléctricas.
3.3.3. Efecto Tyndall.

3.3.4. Tixotropia.
3.4. Aplicaciones de los coloides.
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REFERENCIAS:
Chang, R. and Goldsby
K. A. “Quimica”.
Undécima Ed. Mc Graw
Hill/Interamericana
Editores, S.A. de C.V.
China, 2013.

HORAS DE CLASE:

3 a 4.5 horas
(3 a 3 sesiones)

OBSERVACIONES:

Capitulos 12y 16




TEMA 4. REACCIONES QUIMICAS.

a8 )

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Distinguir los tipos de reacciones quimicas.
2. Aprender el concepto de &cido y base.
3. Estudiar el equilibrio quimico en las reacciones.

CONTENIDO:

1. Reacciones comunes (sintesis, combustion,
precipitacion).
1.1. Tipos de reacciones (concepto y ejemplos):
Sintesis
Combustion.
Descomposicion térmica.
Precipitacion.
. Oxidacién y reduccion.
1.1.6. Acido - base.
2. Reacciones en solucién tipo acido-base vy
reacciones de 6xido-reduccion.
2.1. Reacciones &cido — base (acidos proticos).
2.1.1. Acidos y bases de Arrhenius.
21.11. Reacciones acido — base de
Arrhenius.
2.1.2. Acidos y bases de Bronsted y Lowry.
21.2.1. Reacciones acido base de
Bronsted y Lowry.
2.1.2.2. Acidos y bases conjugados.
2.2 Acidos y bases de Lewis.
2.2.1. Reacciones acido - base de Lewis.
2.3 Disociacion del agua y producto iénico.
2.4, Soluciones acuosas acidas y basicas.
2.4.1. Concepto y escala de pH.
2.4.2. Concentracion de H" y de (OH) segun
valores de pH y pOH.
2.5. Reacciones de 6xido-reduccion.
2.5.1. Agente oxidante y agente reductor.
2.6. Reacciones de impacto ambiental.
3. Equilibrio quimico.
3:1. Ley de accion de masas (representacion).
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(~ REFERENCIAS: h
Chang, R. and Goldsby K.
A. “Quimica”. Undécima Ed.
Mc Graw Hill/Interamericana
Editores, S A. de C.V.
China, 2013.

HORAS DE CLASE:
3a4.5 horas
(3 a 3 sesiones)

OBSERVACIONES:

Capitulos 14 y 16




TEMA 5. ESTEQUIOMETRIA

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

HPON =

Distinguir los tipos de reacciones quimicas.
Aprender el concepto de acido y base.

Estudiar el equilibrio quimico en las reacciones.
Aplicar el método Redox para el balanceo de

ecuaciones quimicas.
5. Realizar célculos estequiometricos de reactivos y
productos en una reacciéon quimica.

CONTENIDO:

1. Balanceo de reacciones.

1.1.
1.2.
1.3

1.4.

Método algebraico.

Numero de oxidacion.

Reglas para determinar numeros de
oxidacion de elementos en compuestos.
Balanceo de reacciones de ¢xido reduccion
aplicando métodos redox (cambio en el
nimero de oxidacion de elementos).

2. Calculos estequiométricos.

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.

Relaciones en moles, en masa y en numero
de particulas entre reactivos y productos.
Ejercicios de calculos estequiomeétricos en
reacciones completas y balanceadas.
Concepto de reactivo limitante.

Calculos estequiométricos en reacciones
con rendimiento menor a 100%.

_/
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REFERENCIAS:

Chang, R. and Goldsby K.
A. “Quimica”. Undécima Ed.
Mc Graw Hill/Interamericana
Editores, S.A. de C.V.
China, 2013.

HORAS DE CLASE:
3a4.5horas
(3 a 3 sesiones)

OBSERVACIONES:

Capitulos 14y 16




@)DALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: \

Cobertura de los temas, solucion de ejercicios y problemas a cargo del profesor con la
participacion activa de los alumnos. Uso de recursos didacticos diversos, tales como: modelos
tridimensionales, material audiovisual, acceso a bases de datos y apoyos en linea.

Tareas con caracter departamental recomendadas por el respectivo grupo tematico.
osibilidad de cursar la UEA en la modalidad SAI 6 SAC. J

{NFORMACION ADICIONAL
MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

Los criterios para la evaluacion y las fechas de evaluacion se daran a conocer a los alumnos al inicip
del trimestre.

-

El alumno acreditara el curso al aprobar las tres evaluaciones periddicas, o bien a traves de acreditg
la evaluacion global (100%).

El contenido de las evaluaciones periddicas y la evaluacion terminal, se definira a partir del acuerd
y consenso del grupo tematico de profesores de la UEA.Dichas evaluaciones incluyen la resoluciop
de preguntas conceptuales, ejercicios o problemas.

Si el alumno no acredita alguna de las evaluaciones periédicas, presentara la parte que correspond
en la evaluacion global al final del curso.

e

En caso de que el alumno no aprobara ninguna de las evaluaciones periddicas, tendra que presentg
la evaluacion terminal correspondiente a la totalidad de los temas del programa.

Evaluacion de Recuperacion:
El curso podra acreditarse mediante evaluacion de recuperacion que incluye la resolucién por escritp

de preguntas conceptuales, ejercicios o problemas sobre la totalidad de las unidades del program
de la UEA.

Requiere inscripcion previa. /
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BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE: \

Chang, R. and Goldsby K. A. “Quimica”. Undécima ed. McGraw-Hill/Interamericana
Editores, S.A. de C.V. China, 2013.

Sherman A.: Sherman, S.J.; Russikoff L. “Conceptos Bésicos de Quimica”. Grupo Editorial
Patria. México, 2010.

Rosenberg J.; Epstein L.; Krieger P. “Quimica”. McGraw Hill/Interamericana Editores, SA
de C.V. México, 2014.

Brown T., Le May H., Burnsten B., "Quimica, La ciencia central’, 11a. ed., Pearson-
Prentice Hall, México, 2008.

Ebbing D., Darrell, "Quimica general", 9a. edicion, Cengage Learning, México, 2010.
American Chemical Society, "Quimica, Un proyecto de la ACS", Revertg, Barcelonzy
2005.

7.
8.

9.
10.
11.

(BIBLIOGRAFiA ADICIONAL \

- J

Avila M. et. al. (2007). Problemario de Reacciones y Enlace Quimico. México. Jit Press.
Hein, M. Arena, S. (2001). Fundamentos de Quimica. 10 Edicion. México. Thomson
Editores.
Petrucci, W. Harwood, W. Herring, G. (2002). Quimica General. 82 Edicién. México.Pearson.
Silberbeg, M. (2002). Quimica. México. Mc Graw Hill. 2%, Edicion
Umland, J. Bellama, J. (2000). Quimica general. 12 Edicién en espafiol. México.Thomson
Learning.

Ligas electronicas a revistas en linea que incluyan articulos con caracter cientifico.

Este

programa analitico fue elaborado por una comision académica del Departamento de Ciencias Basica,

integrada por los profesores Teresa Merchand Hernandez, Hermilo Benito Gofii Cedefio, Margarita Chavez
Martinez, Alejandra Santana Cruz, Sandra Loera Serna, Lidia Lépez Pérez, Julisa Garcia Albortante,

Carmen Estela Loreto Gémez, Victor Daniel Dominguez Soria y Deyanira Angeles Beltran

Visto bueno

—

e de Depgrtamento Direcfora de Division

Fis. Luisa Gabrfela del Valle Mufioz Dra. Maria de Lourdes Delgado Nufiez



