Departamento de Ciencias Basicas

PROGRAMA ANALITICO

(F

Septiembre 14, 2017.

echa de aprobacic’mJ

(

Nivel : Licenciatura

Unidad de ensefianza-aprendizaje

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES EN INGENIERIA

ot

Clave: 1113086

Horas teoria

K 3.0

Horas
practica
0.0

Seriacion
1113084

6

Créditos

-

W mE D=0 OO =
W= ®—-30Q3 —

@

—_—) ~+~30 —03 >

——& - )

=]
WO —=~O0O—Mm
MOITO~T~00 —M

SoOo—-00~cT 300

WO -0 -

—_—) - ~0CcC Q3 -

WO —-3D00S

WO -~ -~

_J
A

OBLIGATORIA

Tronco de Nivelacion Académica
Tronco General

Tronco Inter y Multidisciplinar
Tronco Basico Profesional
Tronco de Integracion

Otras Optativas

OPTATIVA

Tronco Inter y Multidisciplinar
Tronco de Integracion

| TRIMESTRE

Observaciones

-

El contenido de la UEA esta intimamente relacionado con el Laboratorio de
Estructura y Propiedades de los Materiales, en el cual se realizan experimentos
practicos ad hoc al contenido de la teoria.




OBJETIVO (S):
Objetivo general:
Al final de la UEA el alumno sera capaz de:

Explicar y relacionar la estructura con las propiedades fisicas y quimicas de los materiales de
uso en la ingenieria con sus propiedades fisicas y quimicas.

CONTENIDO SINTETICO:

1. Materiales cristalinos y vitreos.
1.1 Estructura cristalina. Defectos. Material vitreo.

2. Metales y aleaciones.
2.1 Estructuras tipicas. Aleaciones. Propiedades fisicas.

3. Semiconductores.
3.1 Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.

4. Materiales ceramicos.

4.1 Cristales tipicos i6nicos, covalentes y mixtos. Tradicionales y nuevos
ceramicos.

4.2 Propiedades y aplicaciones.

5. Materiales poliméricos
5.1 Clasificacion. Propiedades y aplicaciones.

6. Materiales compuestos.
6.1 Clasificacion. Propiedades y aplicaciones.

7. Nuevos materiales.
7.1 Materiales novedosos con propiedades y aplicaciones tecnolégicas especificas.




TEMA 1. MATERIALES CRISTALINOS Y VITREOS

-

Aprender conceptos generales del ordenamiento
presente en los materiales cristalinos y vitreos, asi
como sus defectos.

CONTENIDO:

1 Estructura cristalina
1.1.1. Ordenamiento de largo alcance
1.1.2. Red cristalina, celdas unitarias, parametros
de red. indices de Miller de direcciones y de
planos cristalograficos
1.1.3. Polimorfismo o alotropia
1.1.4. Material monocristalino y policristalino.
1.1.5. Experimento y Ley de Bragg. Difraccion de
rayos X. Aplicacion de la difraccion de rayos X al
estudio de materiales.
1.2. Estructura vitrea
1.2.1. Ordenamiento de corto alcance
1.2.2. Vidrio y otros materiales vitreos.
1.2.3. Formadores, modificadores e intermediarios
1.3. Diferencias de comportamiento fisico entre sélidos
cristalinos y materiales amorfos
1.3.1. Soélidos cristalinos: temperatura de fusion,
anisotropia y isotropia.
1.3.2. Materiales vitreos: temperatura de
transicion vitrea e isotropia
1.4. Tipos de defectos: puntuales, lineales,
superficiales y de volumen

OBJETIVOS ESPECIFICOS: \

REFERENCIAS:

Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de los
materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004.
HORAS DE CLASE:

4 a 5 sesiones

(6 a 7.5 horas)
OBSERVACIONES:

Capitulos 2y 3




TEMA 2. METALES Y ALEACIONES

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS: \

Estudiar a los metales a partir de sus propiedades
fisicas e identificar los principales tipos de
aleaciones.

CONTENIDO:

2.1 Estructuras cristalinas tipicas de los metales
puros
2.1.1 Propiedades fisicas: densidad, punto de
fusion.
2.1.1 Propiedades eléctricas y mecanicas:
conductividad, maleabilidad, ductilidad, etc.
2.2. Aleaciones
2.2.1. Intersticiales y sustitucionales. Ferrosas y
no ferrosas. Monofasicas vy polifasicas.
Ejemplos.
2.2.2. Modificaciéon de las propiedades fisicas
de las aleaciones con respecto a metales puros.

REFERENCIAS:
Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de
los materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004
HORAS DE CLASE:

2 a 3 sesiones
(3 2 4.5 horas)

OBSERVACIONES:

2 a 3 sesiones
(3 a4.5 horas)




TEMA 3. SEMICONDUCTORES.

- N

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
REFERENCIAS:
Especificar las diferencias entre materiales conductores,

semiconductores y aislantes. Askeland R. Donald,
“Ciencia e ingenieria de
CONTENIDO: los materiales", 4a ed.,

Thomson, México, 2004
3.1 Teoria de bandas
3.1.1 Bandas de valencia, banda prohibida y banda de HORAS DE CLASE:
conduccion. 1 a 2 sesiones
(1.5 a 3 horas)
3.2. Mecanismos de conductividad

3.2.1. Movimiento de electrones en la banda de OBSERVACIONES:
conduccién

3.2.2. Transferencia de los electrones a través de los Capitulos 18
huecos

3.3. Semiconductores covalentes intrinsecos y
extrinsecos tipo n y tipo p.

3.4. Aplicaciones de los semiconductores.
3.4.1 Diodos y LED.




TEMA 4. MATERIALES CERAMICOS.

-

1.

2.

\

Analizar a los soélidos cristalinos tipicos y sus
propiedades principales.

Clasificar a los solidos ceramicos a partir de sus
propiedades

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

CONTENIDO:

4.1. Materiales cristalinos: Unidad estructural, tipo de
enlace, propiedades generales, empaquetamiento y
ejemplos.
4.1.1. l6nicos: CsCl, NaCl, ZnS, CaF,
4.1.2. Covalentes: B, C (diamante, grafito), Si, Ge,
B,0s, SiO,, Al,O3, SIC
4.1.3. Moleculares: Cristales de compuestos
organicos
4.1.4 Mixtos: Silicatos, sulfatos, carbonatos
4.2. Ceramicos tradicionales
4.2.1. Cristalinos: asbesto, arcillas, porcelanas,
zeolitas
4.2.1. Amorfos: vidrio comun
4.3. Nuevos ceramicos
4.4. Propiedades y aplicaciones

REFERENCIAS:

Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de
los materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004

HORAS DE CLASE:
2 a 3 sesiones
(3a4.5 horas)

OBSERVACIONES:

Capitulos 14




TEMA 5. MATERIALES POLIMERICOS.

-

D

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explicar las caracteristicas de los sélidos cristalinos en
funcién de su estructura

CONTENIDO:

5.1 Conceptos: monomero, polimero, unidad
monomeérica, homopolimero, copolimero.
5.2. Tipos de enlace presentes.
5.2.1. Clasificacion con base en: estructura,
composicion, método de obtencion, tacticidad,
comportamiento frente a la temperatura.
5.2.2. Grado de polimerizacion
5.2.3. Propiedades y aplicaciones.

-

REFERENCIAS:
Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de

los materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004

HORAS DE CLASE:

2 a 3 sesiones
(3 a4.5 horas)

OBSERVACIONES:

Capitulos 15




TEMA 6. MATERIALES COMPUESTOS.

(

~

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Describir a los materiales compuestos e identificar
algunos materiales de este tipo.

CONTENIDO:

6.1. Definicion de material compuesto
6.1 Definiciones de matriz y elemento de refuerzo.
6.2. Clasificacion con base en el tipo de matriz y en el
tipo de reforzamiento (fase dispersa).
6.3.1 Particulas
6.3.1. Fibras
6.3.2. Estructurales o laminares
6.4. Propiedades y aplicaciones

REFERENCIAS:
Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de

los materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004

HORAS DE CLASE:

2 a 3 sesiones
(3a4.5 horas)

OBSERVACIONES:

Capitulos 16




TEMA 7. NUEVOS MATERIALES.

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Conocer nuevos materiales identificando su

clasificacion y propiedades en base a los temas antes
tratados.

CONTENIDO:

7.1. Materiales novedosos con propiedades y aplicaciones

tecnoldgicas especificas.

7.1.1 Biomateriales

7.1.2 Materiales bioinspirados
7.1.3 Materiales hibridos
7.1.4 Nuevas aleaciones
7.1.5 Nuevos ceramicos

REFERENCIAS:
Askeland R. Donald,
"Ciencia e ingenieria de
los materiales", 4a ed.,
Thomson, México, 2004
HORAS DE CLASE:

1 sesién

(1.5 horas)

OBSERVACIONES:




\

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: \

Cobertura de los temas, solucion de ejercicios y problemas a cargo del profesor con la participacion
activa de los alumnos. Uso de recursos didacticos diversos, tales como: modelos tridimensionales
material audiovisual, acceso a bases de datos y apoyos en linea.

Tareas con caracter departamental recomendadas por el respectivo grupo tematico.
\@sibilidad de cursar la UEA en la modalidad SAI 6 SAC. )

[INFORMACION ADICIONAL ]

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacion Global:

Los criterios para la evaluacion y las fechas de evaluacion se daran a conocer a los alumnos al
inicio del trimestre.

El alumno acreditara el curso al aprobar las tres evaluaciones periddicas, o bien a través de
acreditar la evaluacion global (100%).

El contenido de las evaluaciones periodicas y la evaluacion terminal, se definira a partir del
acuerdo y consenso del grupo tematico de profesores de la UEA. Dichas evaluaciones
incluyen la resolucion de preguntas conceptuales, ejercicios o problemas.

Si el alumno no acredita alguna de las evaluaciones periédicas, presentara la parte que corres-
ponda en la evaluacién global al final del curso.

En caso de que el alumno no aprobara ninguna de las evaluaciones periddicas, tendra que presen-
tar la evaluacion terminal correspondiente a la totalidad de los temas del programa.

Evaluacion de Recuperacion:
El curso podra acreditarse mediante evaluacion de recuperacion que incluye la resolucion por

escrito de preguntas conceptuales, ejercicios o problemas sobre la totalidad de las unidades
del programa de la UEA.

Requiere inscripcion previa.

[ INFORMACION ADICIONAL ]




ﬂIBLIOGRAFiA NECESARIA O RECOMENDABLE: \

1. Askeland R. D, "Ciencia e ingenieria de los materiales", Thomson, 4% ed., México, 2007

2. Callister W. D., "Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales”, Limusa Willey, 1% ed.,
México, 2008.

3. Smith W. F., "Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales", McGraw-Hill, 4% ed.,
México, 20086.

4. Ligas electronicas a revistas en linea que incluyen articulos con caracter cientifico:
Revista Materiales Avanzados, http://www.iim.unam.mx/revista/
Revista Promateriales, http://www.promateriales.com/seccion/13/NUEVOS-MATERIALES/
Revista Latinoamericana de metalurgia y materiales;

\http://www.rlmm.org/ojs/ind ex.php/rimm/index j

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

Este programa analitico fue elaborado por una comisién académica del Departamento de
integrada por los profesores Tere Merchand Herndndez, Margaita Chavez Martinez,

Alejandra Santana Cruz Sanqra Loera Serna, Lidia Lopez Pérez, Victor Daniel Dominguez Soria, Leonardo
Gonzélez Reyes y Deyanira Angeles Beltran

Aprobado Visto bueno
Fis. Luisa Gabriela Del Valle Dra. Maria de Lourdes

g/ Delgado Nufiez.
% de Departamento yettﬁa de Division




Universidad
Auténoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Secretaria Académica i
Division de Ciencias Basicas e Ingenieria

CBIL.SA.ESE.574.17
Diciembre 01, 2017.

Fis. Luisa Gabriela Del Valle Mufioz
Jefa del Departamento de Ciencias Basicas
Presente.

En respuesta al oficio A.CBIL.TG.049.17 del 27 de junio del 2017, enviado a esta
Secretaria Académica, adjunto para su resguardo original de los Programas
Analiticos de las UEA Estructura Atémica y Enlace Quimico, clave 1113084 y
Estructura y Propiedades de los Materiales en Ingenieria, clave 1113086, los
cuales fueron aprobados el 14 de septiembre de 2017.

Le ruego transmitir un agradecimiento a los miembros del Grupo Tematico
involucrados en esta tarea.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo y quedo a sus ordenes para
cualquier duda o aclaracion al respecto.
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c.c.p. M en C Marina Salazar Anttnez.
Coordinadora del TG y de NA de CBI

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200 Ciudad de México
Tel. 5318 9003



