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OBJETIVOS:

Al finalizar el curso el alumno seré capaz de:

Identificar, analizar y resolver problemas que involucren los conceptos de
trabajo, energia interna, calor y sus transformaciones, y la espontaneidad de
€S0S procesos; entropia.

CONTENIDO SINTETICO:

EQUILIBRIO TERMICO Y TEMPERATURA
ECUACION DE ESTADO

TRABAJO, CALOR Y ENERGIA INTERNA
PROCESOS

CICLOS

ENTROPIA Y ESPONTANEIDAD




r

TEMA 1. EQUILIBRIO TERMICO Y TEMPERATURA
\

\

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Establecera, comprendera y aplicara los
conceptos de sistema termodinamico,
temperatura y equilibrio térmico.

a) Distinguird y aplicara los conceptos de
sistema, alrededores, frontera (paredes),
variables termodinamicas, estado de
equilibrio, fase, proceso, ciclo.

b) Especificara y distinguira los tipos de
interaccion del sistema con los
alrededores, en particular la interaccién
mecanica y la térmica.

c) Distinguira y aplicara los conceptos de
variables intensivas y extensivas.

d) Distinguira y aplicara los conceptos de
calor y temperatura.

e) Especificara y entendera las condiciones
para el equilibrio mecanico y el equilibrio
térmico.

CONTENIDO:
1.1 Conceptos Fundamentales
1.1.1.1 Sistema, alrededores, frontera
(paredes), estado de equilibrio,
fase, proceso, ciclo.
1.2 Interaccion del Sistema con los
Alrededores
1.2.1.1 Interaccién mecanica.
1.2.1.2 Paredes: Rigidas y Moéviles.
1.2.1.3 Interaccién Térmica.
1.2.1.4 Paredes: Adiabaticas, Diatérmicas.
1.3 Equilibrio Mecanico y Equilibrio Térmico
(Ley Cero de la Termodinamica)
1.4 Variables Intensivas y Extensivas
1.5 Sistema Internacional de Unidades

\

-

REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D. Navarrete
y J.A. Rocha. Elementos de
Termodinamica. Primera edicion.
Seccion Editorial UAM- Azcapotzalco,
2008.

Unidad I. Seccién 1.

F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D.
Young y R. A. Freedman . Fisica
Universitaria (Volumen 1).
Decimosegunda edicion. Editorial
Pearson Addison-Wesley, 2009.
Capitulo 17. Secciébn 1 a 3y 5.

HORAS DE CLASE:

3 horas correspondientes a 2
sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién de
problemas y/o preguntas conceptuales.

La correcta solucién de un problema
implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades involucradas
para determinar cuales se conocen y
cuales se desconocen

-Construir relaciones entre diferentes
conceptos por medio de ecuaciones
-Obtener la solucion de las ecuaciones
-Evaluar l6gicamente la solucion.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un concepto
fundamental, o bien, evaluar la
comprension de un tema por medio del
analisis cualitativo de una situacion
fisica sencilla. El andlisis consiste en:
-ldentificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta

-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.
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TEMA 2. ECUACION DE ESTADO

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Resolvera problemas en los que determinara el
estado de un gas ideal y aplicara la ecuacién
de procesos politrdpicos para representarlos
en el diagrama de volumen contra presion.

a) Definira y explicara los conceptos de
componente y fase.

b) Estudiara el diagrama de temperatura
contra presion para una sustancia pura 'y
distinguira las diversas fases de la
sustancia.

¢) Deducira la ecuacion de estado de gas
ideal y la aplicara para determinar el
estado termodinamico. Mencionara otras
ecuaciones de estado para gases con fines
de comparacion.

d) Deducira la ecuacion que caracteriza a los
procesos politrépicos y los representara en
el diagrama de volumen contra presion.

CONTENIDO:

2.1 Definiciébn de componente y fase
2.1.1 Diagrama de fases (temperatura
contra presion).
2.1.1.1 Curvas de: fusion, sublimacion y
vaporizacion.

2.2 Ecuacién de Estado de gas ideal
2.2.1 Constante universal de los gases
ideales.
2.2.2 Constante del gas particular.

2.3 Ecuacién de Procesos Politropicos
2.3.1 Diagrama volumen contra presion.
2.3.1.1 Procesos: Isobarico, Isocdrico,
Isotérmico, Adiabatico.

(" REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D.
Navarrete y J.A. Rocha. Elementos
de Termodinamica. Primera edicion.
Seccion Editorial UAM-
Azcapotzalco, 2008.

Unidad I. Secciones 2, 3, 7y 8.

F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D.
Young y R. A. Freedman . Fisica
Universitaria (Volumen 1).
Decimosegunda edicién. Editorial
Pearson Addison-Wesley, 2009.
Capitulo 18. Secciones 1y 6.

HORAS DE CLASE:

6 horas correspondientes a 4
sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién de
problemas y/o preguntas
conceptuales.

La correcta solucién de un problema
implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades
involucradas para determinar cuales
se conocen y cuales se desconocen
-Construir relaciones entre diferentes
conceptos por medio de ecuaciones
-Obtener la solucién de las
ecuaciones

-Evaluar légicamente la solucion.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un
concepto fundamental, o bien,
evaluar la comprensién de un tema
por medio del andlisis cualitativo de
una situacion fisica sencilla. El
analisis consiste en:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta
-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.




TEMA 3. TRABAJO, CALOR Y ENERGIA INTERNA

( OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Resolvera problemas aplicando la Primera Ley
de la Termodinamica e identificara al trabajo
como el area bajo la curva que representa a un
proceso politrépico.

Discutira el concepto de integral y su
aplicacion directa al trabajo.

a) Enunciara la ley de conservacién de la
energia cuando se efectla trabajo sobre
un sistema aislado térmicamente.

b) Enunciard la ley de conservacion de la
energia cuando un sistema, aislado
mecanicamente, intercambia energia
térmica.

c) Describira el experimento de la expansion
libre de un gas y definira gas perfecto.

d) Determinara la constante de
proporcionalidad entre las variaciones de
energia interna y temperatura.

e) Enunciara la Primera ley de la
Termodinamica.

f) Definira el concepto de trabajo en
termodinamica y enfatizara que no es una
funcion de estado. Mencionara otros tipos
de trabajo como el eléctrico, el realizado
por la torca y el elastico.

CONTENIDO:
3.1 Energia Interna y Trabajo
3.2 Energia Interna y Calor

3.3 Capacidad calorifica a volumen constante
y Calor especifico a volumen constante

3.4 Trabajo, Calor y Energia Interna
3.4.1 Primera Ley de la termodinamica.

3.5 Trabajo termodinamico
3.5.1 Area bajo la curva que representa
un proceso politrépico.

~

(" REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D.
Navarrete y J.A. Rocha.
Elementos de Termodinamica.
Primera edicion. Seccion Editorial
UAM- Azcapotzalco, 2008.
Unidad I. Secciones 4,5, 6, 7y 8.

F. W. Sears, M. W. Zemansky, H.
D. Young y R. A. Freedman .
Fisica Universitaria (Volumen 1).
Decimosegunda edicién. Editorial
Pearson Addison-Wesley, 2009.
Capitulo 19.

HORAS DE CLASE:

9.0 horas correspondientes
a 6 sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién
de problemas y/o preguntas
conceptuales.

La correcta solucién de un
problema implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades
involucradas para determinar
cuales se conocen y cuales se
desconocen

-Construir relaciones entre
diferentes conceptos por medio
de ecuaciones

-Obtener la solucion de las
ecuaciones

-Evaluar légicamente la solucién.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un
concepto fundamental, o bien,
evaluar la comprensién de un
tema por medio del analisis
cualitativo de una situacion fisica
sencilla. El analisis consiste en:
-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta
-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.




LTEI\/IA 4. PROCESOS

( OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificara el proceso adiabatico reversible y la
variable Entropia.

Resolvera problemas en los que determinara el
cambio en las variables termodinamicas, el trabajo y
el calor en los procesos.

a) Definira el proceso adiabatico reversible.
b) Definira la funcion entropia.

c) Identificara al calor como el area bajo la curva
en el diagrama entropia contra temperatura en
cada uno de los procesos.

d) Obtendra el cambio en las variables
termodinamicas, el trabajo y el calor
intercambiado entre el sistema y los
alrededores en los procesos.

CONTENIDO:

4.1 Funcién entropia
41.1 Formas diferencial e integral de la
variable entropia considerando a
PV, PT y VT como variables
independientes.

4.2 Diagrama entropia — temperatura
421 Calor como el area bajo la curva.
4.2.2 Representacion de procesos en el
diagrama ST.

4.3 Cambio en las variables termodinamicas,
Trabajo, calor intercambiados en los
procesos: isobarico, isocorico, isotérmico e
isoentropico

(" REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D.
Navarrete y J.A. Rocha.
Elementos de
Termodinamica. Primera
edicién. Seccion Editorial
UAM- Azcapotzalco, 2008.
Unidad Il. Secciones 1, 2, 3,
4,7y8.

HORAS DE CLASE:

6 horas correspondientes a 4
sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién de
problemas y/o preguntas
conceptuales.

La correcta solucién de un problema
implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades
involucradas para determinar cuales
se conocen y cuales se desconocen
-Construir relaciones entre diferentes
conceptos por medio de ecuaciones
-Obtener la solucion de las
ecuaciones

-Evaluar légicamente la solucién.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un
concepto fundamental, o bien,
evaluar la comprensién de un tema
por medio del andlisis cualitativo de
una situacion fisica sencilla. El
analisis consiste en:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta
-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.

~N
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LTEI\/IA 5. cicLos

-

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Definira: ciclo, rendimiento de un ciclo.

Resolvera problemas en los que determinara el
cambio en las variables termodinamicas, el trabajo
y el calor para procesos ciclicos.

llustrara los ciclos en los diagramas VP y ST.
Demostraré que el ciclo de mayor rendimiento es el
ciclo de Carnot.

a) Definira ciclo y su rendimiento.

b) Definira el ciclo de Carnot

c) llustrara el ciclo de Carnot el los diagramas VP
y ST.

d) Demostrara que el ciclo de Carnot tiene un
rendimiento mayor que el de otro ciclo

operando a las mismas temperaturas extremas.

e) Calculara el cambio en las variables
termodinamicas, el trabajo y el calor en
procesos ciclicos (incluyendo los de Otto y
Diesel).

f) llustrara los ciclos en los planos VP y ST.

CONTENIDO:

5.1 Rendimiento de un ciclo

5.2 El ciclo de Carnot

5.3 Representacion de un ciclo en los planos VP y
ST

REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D.
Navarrete y J.A. Rocha.
Elementos de
Termodinamica. Primera
edicién. Seccion Editorial
UAM- Azcapotzalco, 2008.
Unidad II. Secciones 5,6, 7y
8.

HORAS DE CLASE:

3 horas correspondientes a 2
sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién de

problemas y/o preguntas
conceptuales.

La correcta solucién de un problema
implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades
involucradas para determinar cuales
se conocen y cuales se desconocen
-Construir relaciones entre diferentes
conceptos por medio de ecuaciones
-Obtener la solucion de las
ecuaciones

-Evaluar légicamente la solucién.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un
concepto fundamental, o bien,
evaluar la comprensién de un tema
por medio del andlisis cualitativo de
una situacion fisica sencilla. El
analisis consiste en:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta
-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.

~N




TEMA 6. ENTROPIAY ESPONTANEIDAD
\.

( OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Definira universo termodinamico.

Determinara la variacién en la entropia: del sistema,
los alrededores y del universo.

Mostrara que en un proceso espontaneo se produce
un aumento en la entropia del universo.

Enunciara la Segunda Ley de la Termodinamica.

Definira maquina térmica y refrigerador.

a) Identificara el universo termodinamico y
determinara la variacion en la entropia: del

sistema, los alrededores y del universo.

b) Enunciara la Segunda Ley de la Termodinamica
y se aplicara para diferentes procesos.

c) Establecera la diferencia entre procesos
reversibles e irreversibles.

CONTENIDO:
6.1 Universo termodinamico

6.2 Procesos Espontaneos

6.2.1 Expansion libre adiabatica de un gas
ideal.

6.2.2 Intercambio de energia calorifica
entre un gas ideal y un almacén
térmico.

6.2.3 Intercambio de energia calorifica
entre dos gases ideales aislados.

6.3 Segunda Ley de la Termodinamica
6.4 Maquina Térmica

6.5 Refrigerador

(" REFERENCIAS:

L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D.
Navarrete y J.A. Rocha. Elementos
de Termodinamica. Primera edicion.
Seccién Editorial UAM-
Azcapotzalco, 2008.

Unidad Ill. Secciones 1, 2, 3y 4.

F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D.
Young y R. A. Freedman . Fisica
Universitaria (Volumen 1).
Decimosegunda edicién. Editorial
Pearson Addison-Wesley, 2009.
Capitulo 20. Secciones1a2y4a7.

HORAS DE CLASE:

6.0 horas correspondientes a 4
sesiones

OBSERVACIONES:

Evaluacién mediante la resolucién de
problemas y/o preguntas
conceptuales.

La correcta solucién de un problema
implica:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Examinar las cantidades
involucradas para determinar cuales
se conocen y cuales se desconocen
-Construir relaciones entre diferentes
conceptos por medio de ecuaciones
-Obtener la solucion de las
ecuaciones

-Evaluar légicamente la solucién.

Responder correctamente una
pregunta implica:

-Enunciar correctamente un
concepto fundamental, o bien,
evaluar la comprensién de un tema
por medio del andlisis cualitativo de
una situacion fisica sencilla. El
analisis consiste en:

-Identificar los conceptos
fundamentales involucrados
-Relacionar los conceptos
fundamentales con los conceptos
involucrados en la pregunta
-Ofrecer una respuesta que sea
consistente con los conceptos
fundamentales.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Clase tedrica con exposicion y solucion de problemas por parte del profesor y del alumno con apoyo
audiovisual y de computacion. A consideracion del profesor podra incorporar actividades de indole
practica.
Exposiciones o presentaciones en grupos de alumnos.
Tareas departamentales.
Esta UEA también puede cursarse en la modalidad SAl.

~

INFORMACION ADICIONAL

MODALIDADES DE EVALUACION

Dos evaluaciones periddicas o una evaluacion terminal, consistentes en la resolucion por escrito de
problemas y/o preguntas conceptuales (80% de la calificacion final). El alumno acreditara el curso si
aprueba las dos evaluaciones periddicas o la evaluacidn terminal. En caso de que el alumno no haya
acreditado una evaluacion periédica, la evaluacion terminal sélo abarcard la parte correspondiente de la
misma. En caso de que el alumno no haya acreditado las dos evaluaciones periddicas, la evaluacion
terminal abarcard la totalidad del curso. Primera evaluacion periodica (Unidades 1, 2 y 3), segunda
evaluacion periodica (Unidades 4, 5y 6). A criterio del profesor se considerara hasta el 20% de la
calificacion con base en:

Tareas departamentales.
Exposiciones o presentaciones en grupos de alumnos.

El curso podréa acreditarse mediante una evaluacién de recuperacion consistente en la resolucién por
escrito de problemas y/o preguntas conceptuales. No requiere inscripcion previa.

o
.

INFORMACION ADICIONAL

J




ﬂLIOGRAFiA NECESARIA O RECOMENDABLE

1. L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D. Navarrete y J.A. Rocha. Elementos de Termodinamica.
Primera edicién. Seccién Editorial UAM- Azcapotzalco, 2008.

2. F.Medina, M.E. Espinosa y L.M. Garcia. Termodinamica. Seccion Editorial UAM-
Azcapotzalco, 2006.

3. L.M. Garcia. Seleccion de Problemas de Termodinamica. Sexta Reimpresion. Seccién

Editorial UAM- Azcapotzalco, 2005.
4. L.M. Garcia, H.M. Luna, T.D. Navarrete y J.A. Rocha. Solucién de Problemas de
Termodinamica. Primera edicién. Seccién Editorial UAM- Azcapotzalco, 2008.

5. F.W. Sears, M\W. Zemansky, H.D. Young y R.A. Freedman. Fisica Universitaria (Volumen

1). Decimosegunda edicion. Editorial Pearson/Addison Wesley, 2009.

6. R. Resnick, D. Halliday y K. Krane. Fisica (Volumen 1). Quinta edicion. Editorial CECSA

2004.

7. P.A.Tipler y G. Mosca. Fisica para la ciencia y tecnologia (Volumen 1). Quinta edicion.

k Editorial Reverté 2005.

\

[ BIBLIOGRAFIA ADICIONAL

1. K. C. Rolle. Termodinamica. Sexta Edicién. Editorial Pearson/Prentice Hall, 2006.
2. K. Wark. Termodinamica. Sexta edicion. Editorial McGraw-Hill, 2011.
3. Y.

\_

N

A. Cengel y M. A. Boles. Termodinamica. Sexta edicion. Editorial McGraw-Hill, 2009.
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Este programa analitico fue elaborado por una comisién académica del Departamento de

Ciencias Bésicas _integrada por los profesores J. A. Eduardo Roa Neri, Luz Maria Garcia Cruz,

Gabriela del Valle Diaz Mufioz, Maria Guadalupe Hernandez Morales, Alejandro Pérez Ricérdez,

Héctor Luna Garcia, Gerardo Ovando Zufiga,  Mauricio Bastién Montoya, René Molnar de la Parra,

José Juan Pefia Gil, José Angel Rocha Martinez, Anatolio Martinez Jiménez, Dionisio Morales Guzman,

Alberto Rubio Ponce, Enrigue Poulain Garcia, Guadalupe Martinez Herndndez, Abelardo Rodriguez

Soria, Carlos Germén Pavia y Miller, Juan Manuel Veldzquez Arcos,  Oscar Olvera Neria,

Victor Hugo Uc Rosas.

Aprobado Visto bueno

Jefe de Departamento Director de Division
Dr. Luis Norefia Franco Dr. Emilio Sordo Zabay



